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Principe Fondamental de la
Statique

TD

Compétences visées: D2-16, C1-05
Séquence 11 - Statique du solide v1

Lycée Jean Zay – 21 rue Jean Zay – 63300 Thiers – Académie de Clermont-Ferrand

Bride hydraulique

Le système étudié a pour fonction de brider (bloquer) des pièces sur une table de machine-outil afin de les
usiner par la suite.
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On donne un extrait du cahier des charges ci-dessous :

Cahier des charges

Objectif
Déterminer la valeur minimale p de la pression d’alimentation pour respecter le critère associé à l’exigence Id1.

Hypothèses :
• Les liaisons sont considérées parfaites
• L’action de la pesanteur sur les pièces est négligée par rapport aux autres actions mécaniques
• Le système est en équilibre en phase de bridage dans une position pour laquelle :
� Le contact entre la vis 8 et la pièce à usiner est ponctuel en J de normale −→y
� Le contact entre le piston 4 et le levier 7 est ponctuel en I de normale −→y
� Il n’y a pas de mouvement relatif entre 10 et 11

Données :
• Ressort :
� Longueur à vide L0 = 20mm
� Longueur dans la position étudiée L = 16mm
� Raideur k = 10N/mm

• Distances en mm :
−−→
KJ · −→x = a(= −32) et

−→
KI · −→x = b(= 33)

• Piston : Rayon R = 30mm

Q1 Repérer et colorier sur le plan ci-dessous chaque classe d’équivalence cinématique
En blanc : A = { 1, ...
En vert : B = { 4, ...
En bleu : C = { 7, ...
En rouge : D = { 11, ...
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Q2 Réaliser le graphe de structure, puis compléter-le en vue d’une étude de statique.

Q3 Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique à la classe d’équivalence
C au point K, les six équations scalaires liant les composantes d’actions mécaniques et les
dimensions du système. En déduire l’expression de YB→C en fonction de l’effort presseur F
et des dimensions du système.

Q4 Déterminer, en appliquant le Principe Fondamental de la Statique à la classe d’équivalence
B au point I, les six équations scalaires liant les composantes d’actions mécaniques et les
dimensions du système. En déduire l’expression de p en fonction de l’effort presseur F , de la
raideur k et des dimensions du système.

Q5 En déduire la valeur minimale de la pression p permettant le respect du critère de l’exigence
id1.


