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MODELISATION DU COMPORTEMENT DES SLCI

1 Vérin linéaire

Un vérin linéaire est formé de deux chambres C'h; et C'ha, séparées par un piston mobile de section S. Les
pressions P; et P2 régnent dans chacune des chambres C'hy et Cho.

v

Vérin linéaire

Béti — Frottement visqueux f,

Servo-valve + Réservoir

On modélise les pertes de défaut d’étanchéité par un débit volumique de fuite gy répondant a la loi suivante :

P (t) — Pt
qr(t) = 1()}22() ot Ry, est une résistance hydraulique.
h

La tige du vérin est solidaire d’'un mobile de masse M dont on paramétre la position par la variable z(t).
Un frottement visqueux entre le chariot et le bati est caractérisé par le coefficient f,,.

Une servovalve délivre un débit volumique ¢(t) : ¢(t) = \i(t) avec A constante.

Un effort s’oppose au déplacement du mobile, on le note F(t).

Le théoréme de la résultante dynamique appliqué a ’ensemble piston + masse M, projeté sur ?, nous
donne :

dx(t)
dt

d?x(t)
dt?

S(Py(t) — Py(t)) — fo —Fit)=M

dx(t
La conservation du débit volumique donne : ¢(t) = S fl(t ) + (1)

dx(t)
dt

Les différentes conditions initiales sont nulles (conditions de Heaviside).

On pose V(p) = L [ } I(p) = Lli(t)] et F(p) = LIF(1)]
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I Q1 Transformer les 4 équations données dans I’énoncé dans le domaine de Laplace.
I Q2 Donner un schéma bloc pour chacune des équations.
I Q3 Construire le schéma bloc avec I(p) et F'(p) en entrée et V(p) en sortie.

2 Réductions de schéma-blocs

I Q4 Réduire le schéma-blocs suivant :
A —
X € Y(p
I Q5 Réduire le schéma-blocs suivant, ce dernier modélise un systéme avec une consigne X (p), une

sortie Z(p) et une perturbation Y (p). Les différents paramétres, b, ¢, d, G et K sont des gains :
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